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  • Гидробионты 

• Культуры клеток 

• Одноклеточные 
организмы 

• Бактерии 

• Вирусы 

• Ферменты 

• Белки 

• Аминокислоты 
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• Органы 

•  Ткани 
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 • Лабораторные 
животные 

• Системы 
органов и 
тканей 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

АЛЬТЕРНАТИВНЫЕ 
МОДЕЛИ 



МОДЕЛЬНЫЕ СИСТЕМЫ  

НА ОСНОВЕ КУЛЬТИВИРУЕМЫХ 
КЛЕТОК 

- цитопротекторные 

- антиоксидантные 

- иммуномодулирующие 

- про- и пребиотические 

- химиопрофилактические 

in 
vitro ТЕСТИРОВАНИЕ НА ЖИВОТНЫХ, В Т. 

Ч. ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫХ МОДЕЛЯХ 
ЗАБОЛЕВАНИЙ 

- токсичность 

- биодоступность 

- профилактические свойства 

- терапевтические свойства 

In 
vivo 



ВЫБОР ЛАБОРАТОРНЫХ ЖИВОТНЫХ 

• крысы массой тела 350-400 г 

ОПРЕДЕЛЕНИЕ СХЕМЫ ОПЕРАЦИОННОГО ВМЕШАТЕЛЬСТВА  

• анастезия 

• область поражения 

• степень обширности поражения 

ОЦЕНКА СТЕПЕНИ ТЯЖЕСТИ РАЗВИВАЮЩИХСЯ НАРУШЕНИЙ 

• неврологические тесты 

• биохимические, гематологические, иммуноферментные 

• патоморфологические 



Воспалительный 
ответ и 

эндотелиальная 
дисфункция 

• ↑ WBC, MCH, GRA 

• ↑ NEUT/ LYM 

• ↑ IL-6 

• ↑ CRP, TNF-a 

 

Нарушения 
свертывания 

крови, 

Липопротеидного 

обмена 

• ↑ СОЭ 

• ↑ RBC, RDWc, PLT 

• ↓ ЛПВП 

• ↑ХС, глюкозы 

Повышенное 
артериальное 

давление 

Стресс 



Схема моделируемого разрушения в 

стереотаксических координатах  

 

А. Устройство в положении с     

    выдвинутым мандреном-ножом:  

1 - вольфрамовый мандрен - нож  

2 - направляющая игла - канюля 

3 - держатель стереотаксического прибора 

4 - фиксатор верхнего участка мандрена - ножа 

5 - режущий нижний конец мандрена-ножа  

Б. Устройство в положении, при котором   

    оно погружается в структуры мозга 



 

 

 

 

НЕВРОЛОГИЧЕСКИЙ СТАТУС 

- ориентировочно – 
исследовательское  поведение 

- эмоциональность  

- тревожность 

- локомоторные функции 

- координации движений 

-  общая мышечная сила 

- когнитивные функции 

 

ГЕМАТОЛОГИЧЕС-КИЕ 
ПОКАЗАТЕЛИ 

- СОЭ 

- RBC, RDWc 

- HGB, HCT, MCH 

- WBC, PLT 

 

БИОХИМИЧЕС-КИЕ 
ПОКАЗАТЕЛИ 

- глюкоза 

- билирубин  

- калий 

- натрий 

 

ИММУНО-ХИМИЧЕСКИЕ  
ПОКАЗАТЕЛИ 

- IL-6 

- CRP 

- TNF-α 

- Fibrinogen 

- Protrombin 

 

 

ПАТОМОРФОЛОГИЯ 

- площадь клеток 

 – площадь ядер  

– площадь клеток/ ядер 

-живые/погибшие 
нейроны 





ВЫБОР ЛАБОРАТОРНЫХ ЖИВОТНЫХ И УСЛОВИЙ ИХ СОДЕРЖАНИЯ 

• возрастные крысы-самцы (300±40 г) 

• конвенциональные условия содержания 

ВЫБОР ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫХ ДИЕТ, ДОЗИРОВОК МОДЕЛЯТОРОВ, 
СПОСОБА ИХ ВВЕДЕНИЯ И ПРОДОЛЖИТЕЛЬНОСТИ ЭКСПЕРИМЕНТА 

• варьирование насыщенных жиров на протяжении 45-60 суток 

• холестерин 

• витамин Д2 

• стрессовое воздействие 

ОЦЕНКА СТЕПЕНИ ТЯЖЕСТИ РАЗВИВАЮЩИХСЯ НАРУШЕНИЙ 

• интегральные 

• биохимические, гематологические, иммуноферментные 

• патоморфологические 

Лисицын А.Б., Чернуха И.М., Котенкова Е.А., Федулова Л.В. Способ моделирования экспериментального атеросклероза. Патент на 
изобретение № 2524127 от 30.05.2014 г. 



АТЕРОСКЛЕРОЗА 

Воспаление 
эндотелия 

• ↑ MON, GRA 

• ↑ NEUT/ LYM 

• ↑ VCAM-1, VE6I 

• ↑ CRP, vWf 

 

Липидная 
инфильтраци
я эндотелия 

• ↑ ИА 

• ↑ ХС, ТГ, ЛПНП  

• ↓ ЛПВП 

• ↑Апо В/Апо А 

Насыщенные 
жиры  

Холестерин 

Стресс 



ГЕМАТОЛОГИЧЕСКИЕ 
ПОКАЗАТЕЛИ 

- СОЭ 

- MON, GRA 

- LYM, PLT 

 -  NEUT/ LYM 

БИОХИМИЧЕСКИЕ 
ПОКАЗАТЕЛИ 

-ОХ, ТГ 

 - ЛПВП, ЛПНП 

- ИА 

- АСТ, ЛДГ, КФК 

ИММУНО-ХИМИЧЕСКИЕ  
ПОКАЗАТЕЛИ 

- VCAM-1, ICAM-1, E-
selectin 

- vWf, fibrinogen 
- VEGF 
- CRP 

ПАТОМОРФОЛОГИЯ  

- степень липоидоза 

 – тип атероматозной 
бляшки 

 

 





ВЫБОР ЛАБОРАТОРНЫХ ЖИВОТНЫХ И УСЛОВИЙ ИХ СОДЕРЖАНИЯ 

• возрастные крысы-самцы (300±20 г) 

• Конвенциональные или spf- условия содержания 

ВЫБОР ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫХ ДИЕТ, ДОЗИРОВОК МОДЕЛЯТОРОВ, 
СПОСОБА ИХ ВВЕДЕНИЯ И ПРОДОЛЖИТЕЛЬНОСТИ ЭКСПЕРИМЕНТА 

• стандартная диета 

• Циклостатик внутрибрюшинно в дозе 75 мг/кг трехкратно каждые 72 часа 

• стрессовое воздействие 

ОЦЕНКА СТЕПЕНИ ТЯЖЕСТИ РАЗВИВАЮЩИХСЯ НАРУШЕНИЙ 

• интегральные 

• биохимические, гематологические, иммуноферментные 

• патоморфологические 

Лисицын А.Б., Чернуха И.М., Котенкова Е.А., Федулова Л.В. Способ моделирования экспериментального атеросклероза. Патент на 
изобретение № 2524127 от 30.05.2014 г. 



КЛИНИЧЕСКИЕ ПРОЯВЛЕНИЯ 

- Поведение 

- тревожность 

- внешний вид 

 

Иммунно-ферментные исследования: 

-Цитокины Il-2, Il-4, Il-6 

-Антитела IgG, IgM 

-Компоненты комплемента 
(С1q,С1qA, С1qB, С3,C4, C5 ) 

ЦИК 

  

Цитометрический анализ: 

• Относительное содержание 
лимфоцитов;  

• гранулоцитов;  

• моноцитов;  

• CD4. 

 





 

 

КЛИНИЧЕСКИЕ 
ПРОЯВЛЕНИЯ 

- поведение 

- внешний вид 

- характеристика 
фекалий 

 

ГЕМАТОЛОГИЧЕС-КИЕ 
ПОКАЗАТЕЛИ 

- СОЭ 

- HGB, HCT 

- RBC, WBC 

 

 

 

БИОХИМИЧЕС-КИЕ 
ПОКАЗАТЕЛИ 

- общий белок 

- Билирубин 

- ЩФ, АСТ, АЛТ 

- электролиты 

  

 

КОПРОГРАММА 

• непереваренные 
волокна 

•  стеаторея 

• крахмал, слизь 

• скрытая кровь 

 

 

 

 

ПАТОМОРФОЛОГИЯ  

- макроскопия  

(индекс Паулса) 

- степень и стадия развития 
гастрита (модификация 

системы OLGA) 

 



- ЛОКАЛЬНАЯ ИНТРАЦЕРЕБРАЛЬНАЯ ГЕМАТОМА 

- АУТОГЕМОРРАГИЧЕСКИЙ ИНСУЛЬТ 

- МОДЕЛЬ ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОГО АТЕРОСКЛЕРОЗА 

- МОДЕЛЬ ИММУНОДЕФИЦИТА 

- АНТИБИОТИК-АССОЦИИРОВАННАЯ ДИАРЕЯ 
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